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氯气泄漏应急处理系统（EGS）案例
Chlorine - Emergency Gas Scrubber Case Study
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Accidental Chlorine Release
一吨氯气罐的泄漏波及附近大约8公里范围(Ref.AWWA RMP)
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氯气的毒性

• IDLH (立即威胁生命和健康)浓度是10ppm.

• 臭味阀值 0.3ppm

• 对眼睛刺激 1ppm

• 立即咳嗽 20ppm

• 可能致命 100ppm

• 立即致命 1000ppm

• 在泄漏事故中，浓度可能会达到300,000ppm.

Dangers of a Chlorine Release
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氯气泄漏应急系统案例

• 2000年10月,田纳西州的查塔努加污水处理厂（MBWWTP)开始了氯库改造项目。2001年4月安
装了一个氯气应急气体处理器(EGS)

• 当系统报警时可以启动,并能够吸附2000磅(900千克)的氯。

• 氯气浓度传感器安装在滤库内，测量精度1 ppm,超过即激活警报，启动EGS装置使氯气不会从厂房泄漏。

• 风险管理计划：

一级预案:以氯气泄漏的事故点半径2.6英里(4KM)以内，可能影响大约在马里昂和汉密尔顿县的33630名群众。
二级预案:以氯气泄漏的事故点半径1.2英里(2KM)以内，可能影响大约在马里昂和汉密尔顿县的3230名群众。

• 2004年，专家在区域内模拟氯泄露环境并进行了针对性的应急演练。

Chlorine- Emergency Gas Scrubber Case Study
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氯气泄漏应急系统案例（续）

• 在2009年10月， 当工厂工人试图关掉一个连接由空到满氯罐的管线时，发生了氯气泄漏。

o 该厂周围的街区,一个高尔夫球场和一个广播电台都紧急撤离。

o 紧急救援人员报告说工厂最多有1吨氯泄露。肇事工人仅带着轻伤脱险了。

• 工厂官员事后确认, 9年前安装的普拉飞EGS系统，在灾难发生后立即启动，并完全去除了一
吨滤罐所泄漏的氯气。

o确认氯气泄漏被有效处理后,该厂恢复了运行,疏散取消了,街区重新开放。事故在一小时内得到迅速处理。

• 事后的滤料取样分析表明在本次氯泄漏之后，EGS内的滤料仍有多于10%的余量。

普拉飞的EGS 系统，成功的完全处理了泄漏出来的氯气，和我们设计的一样。

在一周内客户再次购买了滤料并完成了填充。

Chlorine- Emergency Gas Scrubber Case Study
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美国环保署（EPA)–洁净空气法案

• 适用于任何有危险物质的场所

• 如果有毒物质的含量超过公布的限制，运营商必须与有
关当局登记。

• Cl2 阀值是2,500 磅

• SO2阀值是5,000 磅

• NH3阀值是10,000 磅

• 运营商必须制定风险管理计划(RMPs)

• 实施预防政策

• 产品安全报告

• 提供外部应急计划

• UFC消防条例规定：发生泄漏或事故时， 单位最大氯气
储存罐中的全部氯化学品必须在30分钟内处理完毕

The Clean Air Act
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干法过滤装置 (普拉飞)- 满足UFC消防条例规定

• 装置包括：

滤料罐，鼓风机，氯气检测仪
• 滤料有高达15% 氯气吸收能力

• 滤料使用寿命监测
• 滤料不会发生退化

• 反应后的滤料可直接填埋

• 泄漏发生时，系统内滤料会从前到后逐渐反应，气/液
扩散无阻碍

• 设计满足最大泄漏的情况

• 氯气初始瞬时量：400磅/分钟；剩下的以80磅/分钟
速度挥发

• 设计按照能够吸收最大单次存储或使用量来设计(如
典型的1-吨系统).

• 小于5ppb的排放，远远优于法规的要求

滤料罐

鼓风机

氯气检测仪

Purafil Dry Accidental Chlorine Release Mitigation Solution
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普拉飞干法危险化学气体泄漏应急系统
处理系统Purafil Dry Emergency Gas Scrubbing System
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普拉飞危险化学气体泄漏应急处理系统（EGS）历史

• 1991年，设计研发，可行性试验，并开始在市场上推广

• 1991年，安装第一台处理装置 （150磅）

• 1993年，在美国田纳西州第一台1吨的装置成功启动

• 1996年，美国底特律城使用了6套系统后，技术得到业界广泛的接受

• 2002年，第一个美国海外装置在澳大利亚墨尔本投入使用

• 2005年，成功启动第一台1吨的干式除氨处理系统

• 2009年，第一台3吨的装置在美国田纳西州投入使用

• 到目前为止，全球已有超过250个EGS系统在运行

Purafil Emergency Gas Scrubber History 
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普拉飞干法气相净化滤料产品

化学滤料产品 目标毒害气体

CSO 氯气，二氧化硫

Chlorosorb 氯气

Chlorosorb Ultra 氯气

Odorcarb Ultra 硫化氢

Puracarb 氯气，二氧化硫，硫化氢

Puracarb AM 氨，胺

• 滤料无毒无害，反应后的滤料可直接填埋
• 宽广的适用温度 （5oC 到52oC）
• 340oC自燃测试

Purafil Dry-Scrubbing Media
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普拉飞滤料使用寿命分析 (MLA)

• 普拉飞滤料可以通过实验室的化学分析
显示出剩余的活性成分

• 通过已使用的时间，可估算出剩余的滤
料寿命

• 可以帮助客户预测滤料更换时间。

Media Life Testing
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普拉飞干法危险化学气体泄漏处理装置

滤料罐

鼓风机

氯气检测仪

玻璃钢 铝质

Emergency Gas Scrubber 
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干法EGS系统 V.S. 湿法碱液处理
系统

干法EGS系统 V.S. 湿法碱液处理系统
统Wet Versus Dry Scrubbing 
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湿法碱液处理氯气系统

湿法碱液系统的维护

• NaOH 是一种危险物料(强腐蚀性)

o操作时，需要佩戴面具，穿好防护服

o 废弃或降级的碱液需作为危废处理

• NaOH 溶液循环系统包括泵，风机，液位计等

o 泵，阀门，管件易出现泄漏

• NaOH碱液化学性能会随着时间的推移而下降

o NaOH + CO2 >> NaHCO3

• 降低NaOH强度

• NaHCO3 会存在于内表面上

• NaHCO3溶解度很低，必须以机械或化学方法除去

• 排出的氯气浓度在1-5ppm

Wet Scrubbing 
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普拉飞干法 EGS 对比 湿法的优势

•从设备的复杂性角度看
• 湿法过滤设备包含泵，风机，液位计等许多部件

• 干法过滤设备中仅有风机一个运动部件

•从维护的难易程度上看
• 湿法过滤设备需要危险物料这一关键因素来达到很高的效率

• 干法几乎不需要任何维护，滤料也无毒无害

•从处理系统的效率上看
• 在设计负荷下，湿法处理后排放的有毒气体浓度在1-5ppm 

• 在任何负荷下，普拉飞的干法过滤处理后排放的有毒气体浓度小于5ppb

Wet Versus Dry Scrubbing 
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普拉飞干法EGS系统 对比 湿法碱液处理系统（续）

Purafil EGS 湿碱系统

测试系统类型 用深槽型滤器
测试

满刻度1吨洗涤液过
滤器

以氯气最大初始加载
速率进行测试过滤器

800磅/分 19-99磅/分

最大氯气排放浓度 0+5ppb 2,200 ppb

测试限制 无 不能把释放的大量
氯蒸汽直接加载到
测试洗涤器上
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初次投资 20年后

湿式 $100K           $265K

Purafil EGS           $120K          $127K

Wet Versus Dry Scrubbing 
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				$100,000		$120,000		0		$100,000		$120,000

				$8,280		$80		1		$108,280		$120,080

				$8,280		$80		2		$116,560		$120,160

				$8,280		$80		3		$124,840		$120,240

				$8,280		$80		4		$133,120		$120,320

				$8,280		$80		5		$141,400		$120,400

				$8,280		$80		6		$149,680		$120,480

				$8,280		$80		7		$157,960		$120,560

				$8,280		$80		8		$166,240		$120,640

				$8,280		$80		9		$174,520		$120,720

				$8,280		$80		10		$182,800		$120,800

				$8,280		$3,080		11		$191,080		$123,880

				$8,280		$80		12		$199,360		$123,960

				$8,280		$80		13		$207,640		$124,040

				$8,280		$80		14		$215,920		$124,120

				$8,280		$80		15		$224,200		$124,200

				$8,280		$80		16		$232,480		$124,280

				$8,280		$80		17		$240,760		$124,360

				$8,280		$80		18		$249,040		$124,440

				$8,280		$80		19		$257,320		$124,520

				$8,280		$80		20		$265,600		$124,600
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普拉飞改造湿法处理系统 -错流式洗涤塔

• 需要17,250 lbs (7,824 kg) Chlorosorb 
Ultra 滤料 (15% 去除能力).

• 需要387 立方英尺，8.5 x 7 x 6.5 英
尺

• 2个带有1英寸进出口区域的滤料填充
床

• 可以利用现有的管道，罐体，风机等.

Transform Wet To Dry Scrubbing 



普拉飞干法危险化学气体泄漏应急处理系统应用

液氯钢瓶使用企业
精细化工、炼油、石化、农药

液氨钢瓶使用企业
冷冻水站、制冷机站、食品库房、轨道交通

Purafil Emergency Gas Scrubber Application
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普拉飞干法危险化学气体泄漏应急系统 - 总结

 除多种有毒有害气体氯气、硫化氢、氨气、二氧化硫等

 设计抗负荷冲击极强

 系统“零”维护

 直观显示滤料的使用寿命

 用过的滤料可以直接填埋

 全球已有超过250个系统在运行

Purafil Emergency Gas Scrubber Summary 



About  Puraf i l
普拉飞公司介绍



Filtration Group
美国过滤集团介绍

销售代表处/研发机构/仓库

超过8000名员工
覆盖103个国家和地区
在28个国家设有相关机构

制造基地

2018年营业收入超过16亿美金



Transmission
Mobile
Hydraulics
Compressors

Paint & Industrial Finishing
HVAC
Gas Phase
Clean Space
Custom Electronics

Filtration Group
美国过滤集团介绍

生物科学
生物制药
医疗排烟
家庭保健
日用消费品

过滤管 & 聚结器
分离 & 脱水
工业气体

液力传动
手机
液压
压缩机

涂料 & 印染
暖通
气相过滤
洁净室
电子检测设备

生命科学

工业技术

流体

室内空气质量



Our Client
服务全球领导品牌
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Transmission
Mobile
Hydraulics
Compressors

Paint & Industrial Finishing
HVAC
Gas Phase
Clean Space
Custom Electronics

 美国过滤集团旗下全球领先的气相滤料和过滤设
备的供应商。

 普拉飞成立于1969年, 业务遍布全球72个国家

 总部位于美国亚特兰大。

概述

相关解决方案

高级气相滤料

实验和监测工程设备

模块式过滤器

 50年空气过滤设计、工程和制造经验。

 普拉飞顶尖的产品研发水平让我们持续
开发出革命性的产品和系统解决方案，
专利产品能去除230余种尺寸小至
0.0001微米的空气污染物

 做为美国相关标委会成员引领行业发展，
驱动行业产品标准化

 全球业务覆盖72 个国家，9 个制造基地，

优势 典型应用行业

 普拉飞开发和制造专有滤料、产品和系统解决方案，保
护生产过程、环境及人的健康。

 普拉飞的解决方案针对工业、市政污水和商业场所的腐
蚀性、毒性和刺激性气体。

 普拉飞的专利产品可以有效过滤空气中颗粒物、有毒有
害气体、臭味、细菌及病毒等污染物

普拉飞致力于

工业

污水 商业家居

电子

About Purafil  普拉飞公司介绍



Purafil 1st 历史成就

1st 发明了高锰酸钾浸渍的化学过滤纤维

1st 发明了石英天平的腐蚀气体监测仪

1st 发明了一次性塑料过滤模块

1st 开创了危险气体干式泄漏装置

1st 出版了腐蚀控制设计手册

1st 产品和解决方案被美国采暖、制冷与空调
工程师学会纳入相关标准

1st 发明了高效除硫化氢的滤料

1st 发明了高锰酸钠浸渍的化学过滤料
专利

1st 发明了高锰酸钾浸渍的化学滤料
专利



 ASHRAE: 美国采暖、制冷与空调工程师学会: SSPC 62.1; 
SPC 145P (Chair); TC 2.3; TC 9.8; TC 9.9, TC 9.11; TRG 
4.11AQP

 ASTM: 美国材料与试验协会 – Technical Committees: 
D22.05; D28.04

 IEST: 美国环境科学与技术学会 – Working Groups: CC-
008; CC-012; CC-035

 ISA: 国际自动化协会 – Technical Committee S71

 ISO: 国际标准化组织 – Technical Committees: ISO/TC 
142; ISO/TC 205; ISO/TC 209; Memberships on U.S. 
Delegations/U.S. TAG

 UL Classified: 美国安全试验所 – Global Facilities 
Committee Standard P21-1102

 LEED: 美国绿色建筑协会 – LEED Version 4.0

空气质量标准引领者
协会, 合作机构 & 证书

Developing Air Qualities Standards 
Across A Variety Of Markets
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普拉飞干式气相净化滤料的工作原理

• 物理吸附– 污染物进入滤料的孔隙内，吸附在滤料的表面
o 吸附发生在滤料表面

o 一般比表面积越大的滤料吸附越多的污染物

o 可逆吸附过程， 有二次污染的可能

• 化学吸附 – 污染物与滤料发生化学反应
o 特殊化学配方，不可逆过程

o 气态污染物被转换为无害物质留着滤料内部，杜绝二次污染

• 普拉飞的滤料利用化学吸附来有效去除气体中的有害物质
o 高效大容量，使用寿命长
o 杜绝二次污染

o 滤料寿命可监控和可预测

Purafil Dry Gas Phase Media
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 更好的效果，更高的去除效率

 设计抗负荷冲击极强

 系统“零”维护

 直观显示滤料的使用寿命

 用过的滤料可以直接填埋

 占地极少 全球已有超过250个系统在运行

我们致力于创造世界上最好的空
气净化产品，让世界变的更安全，
更健康，更高效。
Make the world safer, 
healthier & more productive.
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